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Die Erfindung bezieht sich auf ein Gerat zur Uberwachung 
des kontinuieriichen Durchflusses einer Fltissigkeit durch ein 
flexibles, transparentes Rohr. 

Durch die heute immer mehrzur Anv/endung gelangende 
Technik der zentralvenosen Katheterisierung zur Verabreichung 
von Infusionen hat sich die Gefahr von Luftembolien drastisch 
erhoht. Diese Gefahr bedingt eine vermehrte Aufmerksamkeit 
der Schwester, des Arztes und des paramedizinischen Personals. 
Bekanntlich ist gerade bei Nachtwachen und bei Uberlastung 
des Personals wahrend Notfallen eine sorgfaltige Oberwachung 
der Infusionen erschwert. Eine weitere Gefahr btlden katheteii> 
sicrtc Schockpatienten die durch pidtzliches sich Aufrichten 
einen negativen Venendruck erzeugen und damit eine Luftaspi- 
ration bei einer zur Neige gehenden Infusion ermoglichen. 
Diese Gefahren werden heute erfolgreich mit Infusionspumpen 
vermieden. 

Ziel der Erfindung ist es, ein Gerat zu schaffen, das einfach 
zu handhaben und zu warten, sowie betriebssicher und billig ist. 

Dieses 2^ei wird mit dem eingangs genannten Gerat eifin- 
dungsgemass erreicht durch ein Gehause bestehend aus zwei 
Gehauseteilen, die zusammenklappbar und miteinander ver* 
schiiessbar sind und durch eine im Gehause angeordnete 
Spannungsquelle, eine einer Lampe und eine Fotozelle auf- 
weisende Abtasteinrichtung zur Erzeugung eines elektrischen 
Signals beim Ausbleiben der Fliissigkeit, durch eine auf das 
Signal ansprechende Absperreinrichtung zum Abspsrren des 
Rohres und eine einen optischen und/oder akustischen Signal- 
geber aufweisende Alarmeiniichtung zur Anzeige des Unter- 
bruches. 

Durch die Verwendung des Gerates zur Cbervvachung der 
Abgabe einer Infusionsldsung an einen Patienten ist es mdglich, 
Infusionen, bei denen eine Tropfenabgabe auf Qbliche Weise 
eingestellt werden kann und Infusionen unter Druck zu iiberwa- 
chen. 

Nachfoigend wird ein Ausfiihrungsbeispiel des Erfindungs- 
gegenstandes anhand der beiliegenden Zeichnung naher eriau- 
tert. Eszeigen: 

Fig. 1 eine raumliche Ansicht eines Gerates zur Ober- 
wachung der Infusion bei einem Patienten, 

Fig. 2 ein Schema des elektrischen Teils des Gerates in 
Fig. I, 

Fig. 3 eine schematische Darstellung der Absperreinrich- 
tung und 

Fig. 4 einen Ausschnitt des Gerates, welcher die Schliess- 
vorrichtung und die Abtasteinrichtung auf zeigt. 

Nachfoigend wird das Gerat anhand der Fig. 1 bis 4 be- 
schrieben. 

Das Gerat ist als ein quaderf dnniges Gehause 1 ausgebiidet. 
Das Gehause 1 besteht aus zwei Teilgehausen 2. 3, die an einer 
Langsseite durch Scharniere verbunden sind. Die Gehauseteile 
2, 3 sind allseitig geschlossen und weisen in den bei geschlosse- 
nem Gehause ancinander liegenden Flachen Rillen 6 auf, die 
bei geschlossenem Gehause einen Durdilass mit rundem Quer- 
schnitt bilden. Der Querschnitt des Durchlasses ist so ausgeiegt, 
dass ein vom Gehause 1 umschlossener Infusionsschlauch 7 
diesen vollstandig ausfiillt. Femer sind am Gehause Schliessein- 
richtungen vorgesehen, welche die Gehauseteile 2, 3 zusam- 
menhalten, derart, dass das Gerat 1 an den Infusionsschlauch 7 
angeklemmt und gehalten wird. 

Das Gerat 1 weist im wesentlichen eine Abtasteinrichtung, 
eine Absperreinrichtung und eine Alarmeinrichtung auf, die in 
den Gehauseteilen 2, 3 angeordnet sind. Die Abtasteinrichtung 
besteht aus einer Lampe 10, einer Fotozelle 1 1 und einer 
Schaltungsanordnung 12, die der Fotozelle 1 1 nachgeschaltet 
ist. Die Lampe 10 und die Fotozelle 1 1 sind um Umfang der 
Rille 6 nahe an einer der Stimssiten in einem der GehauseteOe 
angeordnet. Die Schaltungsanordnung 12 ist im gleichen 


Gehauseteil untergebracht und besteht im wesentlichen aus 
einem RC-GIied 31, einem Verstarker 30 und einem Relais 32. 
Die Absperreinrichtung, welche in Rg. 3 schematisch darge- 
stellt ist, weist einen Motor 15 auf, an dessen Antriebswelle 16 
5 eine Exzenterscheibe 17 befestigt ist. Auf der Exzenterscheibe 
17 liegt ein Ende eines Hebels 18 auf. Am anderen Ende des 
Hebels 18 ist ein keilformig ausgebildetes Teil 19 befestigt. 
Femer ist eine Druckfeder 20 vorgesehen, die zwischen dem 
keiifdrmigen Teil 18 und der Grundflache des Gehauseteiles 3 

iO angeordnet ist. Nahe der anderen Stimseite im Gehauseteil 3 ist 
im Bereich der Rille 6 eine erste Offnung21 vorgesehen, 
unterhalb welcher das keilf ormige Teil 19 liegt. In dergegen- 
iiberliegenden Flache des anderen Gehauseteiles 2 ist eine 
zvveite Of fnung 22 vorgesehen, welche mit der ersten Offnung 

,521 fluchtet. In die zweite Offnung 22 ist eine Platte 23 einge- 
legt, die von dem Gehauseteil 2 gehalten wird. Der Hebel 18 ist 
auf einer Stutze 24 gelagerL Zwischen der Stixtze 24 und der 
Exzenterscheibe 1 7 ist ein Mikroschalter 25 angeordnet, der 
durch die Schwenkbewegung des Hebels 18 betatigt wird. 

20 Die Alarmeinrichtung besteht aus einem Summer 1 3 und 
einer Leuchtdiode 14. 

Die Spannungsquelle besteht aus einer ersten Oder Arbeits- 
batterie 40 und einer zweiten oder Reservebatterie 4 1 . Die 
Batterien 40. 41 sind auslaufsicher und eine Oberiadung wird 

25 durch zwei Einrichtungen 42, 43 verhindert. Ein Spannungs- 
detektor 44 ist iiber die Arbeitsbatterie 40 geschaltet. Der 
Spannungsdetektor 44 uberwacht die Batteriespannung und 
schaltet die Reservebatterie 41 hinzu, wenn die Batteriespan- 
nung der Arbeitsbatterie einen bestimmten Wert unterschreitet, 

30 wodurch gleichzeitig die Alarmeinrichtung eingeschaltet wird. 
Am Gehause ist ein Teil 45 einer Steckverbindervorrichtung 
vorgesehen, um das Gerat mit einem Batterieladegerat (nicht 
dargestellt) verbinden zu konnen. 

In den Gehauseteilen 2, 3 sind femer zwei weitere Mikro- 

35 schalter 27, 28 vorgesehen, wobei der eine Schalter 27 in einem 
Gehauseteil so angeordnet ist, dass dessen Betatigungsorgan 
beim Zusaimnenklappen des Gehauses durch das andere Ge- 
hauseteil betatigt wird. Das Betatigungsorgan des anderen 
Mikroschalters 28 ragt in die Rille 6 hinein und wird beim 

40 Zusammenklappen des Gehauses durch den in der Rille 6 
liegenden Infusionsschlauch 7 betatigt. 

Anhand des in Fig. 2 dargestellten Schemas wird nachfoi- 
gend die Funktion des Gerates beschrieben. Der im Schema 
dargestellte Zustand des Gerates entspricht dem in Fig. 1 

45 dargesteUten, d.h., das Gerat ist von einem Infusionsbesteck 
abgenommen v/orden, nach dem das Gerat die Infusion, wegen 
des Ausbleibens der Infusionsfliissiglceit, dutch Betatigen der 
Absperrvorrichtung unteibrochen hat. Durch das Offnen des 
Gerates ist der Schalter 27 betatigt worden und hat einen iiber 

50 den Schalter 25 zum Motor 15 geschalteten Stromkreis ge- 
schlossen. Der Motor 15 v/ird in Betrieb gesetzt. Dadurch v/ird 
mittels der Exzenterscheibe 17 iiber den Hebel 18 das keil- 
f ormige Teil 19 aus der Rille 6 zuriickgezogen. Gleichzeitig 
damit, wird die unterhalb des Teiles 19 angeordnete Fcder 20 

55 zusammengedriickt. Ist der Hebel 18 durch die sich drehende 
Ej^nterscheibe 17 um einen bestimmten Winkel geschwenkt 
v/orden, so v/ird der Schalter 25 betatigt und der Stromkreis 
zum Motor unterbrochen. Der Motor 15 bleibt stehen und das 
Gerat ist betriebsbereit. 

£0 Wird nun das Gerat an einen Infusionsschlauch 7 angelegt 
und geschlossen, so werden die Schalter 27 und 28 betatigt. 
Dadurch v/ird der Stromkreis von der Batterie 26 iiber eine 
Diode 29 und den ebenfalls betatigten Schalter 27 an die 
Lampe 10 und an einen elektronischen Baustein 30 geschlos- 

65 sen. Damit ist das Gerat in Betrieb. 

Das von der Lampe 10 stammende Licht v/ird durch die 
Fliissigkeit im Infusionsschlauch 7 gebrochen, woduich am 
Ausgang der Fotozelle 1 1 eine Spannung entsteht. In dem 
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Augenblick, wo die Fliissigkeit im Infusionsschlauch 7 aus- 
bleibt, falit die Spannung am Ausgang der Fotozelle 1 1 ab. 
Durch diesen Spannungsabfail wirder Kondensator eines RC- 
Gliedes 3 1 entladen« so dass nach Ablauf einer bestimmten, am 
RC-Glied 31 einstellbaren Zeit, die Spannung am Eingang 
eines Verstarkersim elektronischen Bauteil 30 abfallt. Dies 
bewirkt, dass ein dem Verstarker nachgeschaltetes Relais 32 
abfallt. Dadurch wird der Stromkreis von der Batterie 40 iiber 
die Schalter 25, 27 und 28 zum Motor 15 geschlossen. Der 
Motor 15 wird in Bctricb gcsetzt. Durch das Drchen der Exzen- 
terscheibe 17 wird der Hebel 18 freigegeben und das keil- 
formige Teil 19 durch die Feder 20 gegen den Infusionsschlauch 
7 gedriickt und der Durchfluss der infusionslosung unter- 
brochen. Der durch die Exzenterscheibe 17 freigegebene Hebel 
18 betatigt den Schalter 25, der den Motor 15 abschaltet. Durch 
das abfallende Relais wird auch die Alarmeinrichtung einge- 
schaltet, so dass ein Summton ertont und eine Signallampe auf- 
leuchtet. 

Wird nun das Gerat vom Infusionsschlauch abgenommen, in 
dem man die Schliessvorrichtungen offnet, so wird beim Aus- 
einanderklappen derGehauseteile 2, 3 der Schalter 27 betatigt. 
Dadurch wird die Alarmeinrichtung abgeschaltet und der 
Stromkreis von der Batterie 40 zum Motor 15 geschlossen, urn 
die Absperreinrichtung zuriickzustellen und das Gerat wieder 
betriebsbereit zu machen. 

Die elektrische Schaltung ist nach dem Arbeitsstromprinzip 
ausgelegt, d.h. wahrend des Betriebes ist das Relais 32 erregt. 
Dadurch wird erreicht, dass bei Ausfall einer der elektrischen 
Teile 13, 14, 29. 30, 31, 32 der Infusionsschlauch immer abge- 
klemmt wird und die Alarmeinrichtung anspricht. 

PATENTANSPROCHE 
I. GerSt zur Oberwachung des kontinuierlichen Durch- 
f lusses einer Fliissigkeit durch ein f lexibles, Uansparentes Rohr, 
gekennzeichnet durch ein Gehause (1) bestehend aus zwei 
Gehauseteilen (2, 3), die zusammenklappbar und miteinander 
verschliessbar sind und durch eine im Gehause angeordnete 
Spannungsquelle (40, 41), eine eine Lampe (10) und eine Foto- 


zelle (11) aufweisende Abtasteinrichtungzur Erzeugung eines 
elektrischen Signals beim Ausbleiben der Riissigkcit, durch 
eine auf das Signal ansprechende Absperreinrichtung (17, 18, 
19, 20) zum Absperren des Rohres (7) und eine einen optischen 
5 und/oder akustischen Signalgeber (13, 14) aufweisende Alarm- 
einrichtung zur Anzeige des Unterbruches. 

II. Verwendung des Gerates nach Paten tanspruch I zur 
Oberwachung der kontinuierlichen Abgabe einer Infusions- . 
losung an eincn Patienten. 


UNTERANSPROCHE 

1. Gerat nach Patentanspruch I, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Gehauseteile (2, 3) allseitig geschlossen sind und in den 

IS aneinanderliegenden Flachen der Gehauseteile (2, 3) je eine 
Rille (6) zur Aufnahme des Rohres (7) aufweisen, 

2. Gerat nach Unteranspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Lampe (10) und die Fotozelle ( 1 1 ) angrenzend an die 
Rille (7) iaeinem der Gehauseteile (2, 3) angeordnet sind. 

20 3. Gerat nach Patentanspruch I, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Absperreinrichtung einen doppelarmigen Hebel (18), 
an dessen einem Ende ein Absperrorgan (19) befestigt ist und 
an dessen anderem Ende ein Steuerorgan (17) anliegt, und eine 
Feder (20) zum Betatigen des Absperrorgans (19) aufweist, 

25 wobei das Steuerorgan (17) den Hebei (18) gegen die Feder- 
kraft in einer Ruhestellung halt und den Hebel (18) freigibt, 
wenn die Abtasteinrichtung (10, 1 1) anspricht. 

4. Gerat nach Unteranspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Steuerorgan eine Exzenterscheibe ( 1 7) ist, die auf der 

30 Welle (16) eines Motors (15) befestigt ist; wobei der Motor 
(15) beim Offnen des Gerates (1) eingeschaltet wird, um den 
Hebel (18) in die Ruhestellung zu stelleh, und beim Anspre- 
Chen der Abtasteinrichtung (10, 1 1). eingeschaltet wird, um den 
Hebel (18) freizugeben. 

35 5 . Gerat nach Patentanspruch I, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Schalter (27) vorgesehen ist, der beim Zusammen- 
klappen betatigt wird, um die Abtasteinrichtung (10, 11) einzu- 
schalten. 
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